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Permanent way for urban tramways has grooved rails mounted to concrete sleepers with a sliding track profile 
for horiz ntal movement for accurate alignment of continuous welded rails 
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Abstract 



The permanent way, for a tramway, has covered grooved rails (3) which are mounted on concrete sleepers (2). The rail mounting has a sliding track 
profile (15) to allow a horizontal movement, in a trapezoid shape at the side track edges (17) of the rail mounting (6) of the sleeper (3). It has elongated 
holes parallel to the track edge (17) for the mounting bolts (19). The clamping profile (20) grips over the rail foot (11). 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Feste Fahrbahn fiir eine StraSenbahn ^ 

' (§) Feste Fahrbahn fur eine Straf^enbahn mit einem einge- 
deckten RHIenschienengleis, bei dem ein Gleisrost aus 
den Ritlenschienen und Spurhaltern uber einer Trag- 

schicht hdhenrnal^ig justfeit und mit Beton vergossen ist ' 
und auf dieses Verguf^schicht eine ggf. hnehrlagige Strar 
f^endecke bis zur Ebene der Schienenlaufflache aufge- 
bracht ist, wobei die Riilenschienen auf Betonschwellen 
. befestigt sind und die Schtenenbefestigung eine horizpn- ■ 
tale Querfuhrung ermpglichende/trapezfprmige^ an seit- , . 

lichen Spurkanten der Schienenauflager der Schweile \i , . " 

verschiebbare Spurprqfile mit zur Spurkante parallelen ' \" 

Langlochern fiir die Befestigungsschrauben von dem 
Schienenfluf^ ubergreifenden Kiemmprofilen umfalSt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine feste Fahrbahn fiir 
eine StraBenbahn mit einem eingedeckten RiUenschienen- 
gleis, bei dem ein Gleisrost aus Rillenschienen und Spurhal- 
tem uber einer Tragschicht horizontal und hohenmaBig ju- 
stiert und mit Beton vergossen ist, wobei auf die VerguB- 
..schicht eine, insbesondere mehrlagige,'Stral3endecke bis zur 
Ebene der Schienenoberkariten aufgebracht ist 

Strafienbahnen sind Verkehrsmittel, die sich in StraBen 
bewegen und zusammen mit anderen Verkehrstragem den 
zur Verfugung stehenden Verkehrsraum . auch gemeinsam 
, nutzen. Ein grundlegender Unterschied ist jedoch, daB sich 
die ubrigen Yerkehrstrager direkt auf dem StraBenbelag be- 
wegen, wahrend die S traBenbahn auf Schienen rollt. 

Diese Tatsache bedeutet nun, daB in Bezug auf die gegen- 
seitigen Abhangigkeiten beim Aufbau der jeweiligen Fahr- 
bahnen Kompromisse und Kombinationen eingegangen 
werden mussen. Um einen straBenbundig eingedeckten^ 
Gleiskoiper zu konstruieren, werden deshalb in diesem'Be- 
reich Rillenschienen eingesetzt. 

Bei der herkornmlichen Bauweise werden diese Rillen- 
schienen direkt auf einer Tragschicht aus Asphalt oder'Be- 
ton aufgesetzt und bilden uber Spurhalter, die mit den Schie- 
nenstegen verschraubt sind, ein Rahmengleis. Die Ausrich- 
tungen der Hohe erfolgen ublicherweise durch Hochkeilen 
und UnterguB des vormontierten Gleisrostes. Eine fiir liik- 
kenlose Gleise erforderliche SchluBschweilSung kann nicht 
ordnungsgemaB durchgefiihrt werden. 

Der Erfindung Jiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine fe- 
ste* StraBenfahrbahn fiir eine StraBenbahn der eingangs ge- 
nannten Art so auszugestalten, daB bei einfachem Aufbau 
eine exakte Ausrichtung der Schienen und eine Verschwei- 
fiung zu einem durchgehendem Schienenstrang moglich ist. 
' Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB yorgese- 
hen, daB die Rillenschienen aiif Betonschwellen befestigt 
sind, wobei die Schienenbefestigung eine horizontale Quer- 
fiihrung ermoglichende, trapezfbrmige, an seitlichen Spur- 
kanten der Schienenauflager der Schwelle verschiebbare 
Spurprofile mit zur Schienenlangsrichtung parallelen Lang- 
lochern fiir die Befestigungsschrauben von den Schienen- 
fluB ubergreifender Klemmprofile umfaBt! 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung von an sich im 
Eisenbahnfahrzeugbau bekannten Konstruktionen mit 
Gleisrosten, bei denen die Schienen auf Schwellen verlegt 
sind, ergibt sich in Verbindung mit der neuartigen, horizon- 
tal justierbaren Befestigung derSchieiien die Moglichkeit; 
auch die mit wesentlich hoheren Walztoleranzen gelieferten 
Rillenschienen mit der notwendigen Lagegenauigkeit zu ju- 
stieren. Nik diese nachtragliche Justiermoglichkeit fiir die 
Schienen fuhrt dazu, daB ggf. einzelne, infolge VerschleiBes 
auszuwechselnde Schienen wieder mit der genauen Spur- 
weite, und ohne die ganze Fahrbahn aufzubrechen, einge- 
baut werden konnen. 

Mit besonderem Vorteil ist.dabei eine kontinuierliche elar 
stische Schienenlagerung vorgesehen, indem ein den Schie- 
nenfuB seidich ubergreifendes, im wesentlichen C-formiges, 
elastisches Lagerprofil auf den SchienenfuB aufgebracht ist, 
das die Rillensctiiene auf und zwischen den Schwellen fe- 
demd auf der abstutzt. 

Durch diese Ausbildung ergibt sich ein sehr gerauschar- 
mer, gedampfter Lauf der StraBenbahn auf einer erfindungs- 
gemaBen festen Fahrbahn. 

Um einerseits die durch die elastische Schienenlagerung 
gegebenen Bewegungsmoglichkeiten fiir die Schiene zu er- 
halten und andererseits bei etwaigen notwendigen Reparatu- 
ren ein nicht allzu kompUziertes Ausbauen der Schiene 
durch Ofihen eines seitlichen KanalS in der Fahrbahndecke 



' durchfiihren zu konnen, kann in Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen sein, daB in die Schienenkanmiem Schie- 
, nenkammerprofile eingelegt sind, die den SchienenfuB voll^ 
standig uberdecken. Diese Schienenkammerprofile bilden 
5 mit dem entsprechend dem starkeren Uberstand des Schie- 
nenfuBes gegeniiber dem Schienenkopf den Boden von Ril- 
len zwischen der StraBendecke und der Schiene, welche 
durch einen dauerelastischen VerguB ausgefiillt werden, da- 
mit trptz yollstandiger Abdichtung auch der Fugen die Be- 
10 wegungsmoglichkeit der Schiene gegenuber dem Fahrbahn- 
belag bestehen kann. . - 

Die Schwellen sollen bevorzugt armierte Betonschwellen 
sein, deren Armierung zur Verankerung in der bis zur Schie- 
nenfuBunterseite reichenden VerguBschicht auf der Unter- 
15 ' seite teilweise fireihegt und somit in die VerguBschicht ver- 
ankernd eingebettet wird. Als besonders vorteilhaft hat es 
sich dabei erwiesen, die Schwellen als Zweiblockschwellen 
auszubilden, deren Einzelblocke durch die zwischen ihnen 
- fireiliegende durchgeheride B e wehrung mi teinander verbun- 
20 den sirid, wobei die Armierung gemaB einem weiteren 
. Merkmal der Erfindung durch, vorzugsweise mehrere zuein- 
ander parallel verlaufende, Gittertrager gebildet sein kann. 

Die VerguBschicht^ in welche die Schwellen bis zu ihrer 
SchienenfuBunterseite eingebettet sind, kann mit Langs- 
25 und.Querbewehrungsstaben bewehrt sein, die zur Vereirifa- 
chung des Einbaus vorzugsweise an die SchweUenbeweh- 
rung angebunden sein konnen, so daB diese VerguBschicht- 
bewehrung gleichzeitig mit der Fertigung des Gleisrostes 
vormontiert werden kann. 
30' Um die Montage der Gleisroste auf der festen Unterlage 
besonders einfach durchzufiihren - diese Unterlagsschicht 
muB dabei nicht wie bei den bisherigen Konstruktionen eine 
in sich tragende Tragplatte sein, da j a die armierte VerguB- 
schicht mit den eingebetteten Schwellen ihrerseits bereits 
35 eine selbstandige tragende Platte bildet ^ konnen an den au- 
Beren Schwellenenden Vorrichtungen zum vertikalen Justie- 
ren des Gleisrostes angebracht sein, wobei diQse Justiervor- 
richtungen an den SchweUenarniierungen befestigte Trag- 
winkel mit Gewindebohrungen fiir sich auf einer Frost- 
40 schutzschicht od. dgl. abstiitzende Hohenverstellspirideln 
sowie ggf fiir Querverstellspindeln zur Querabstiitzung um- 
fassen konnen. Die horizontalen Schenkel der Tragwinkel 
dienen dabei zur Aufnahme der Hohenverstellspindeln und 
die vertikalen Schenkel zum QuerversteUen der Querver- 
45 stellspindeln, 

Zur HersteUung einer erfindungsgemaBen festen Fahrr 
bahn ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, daB - falls nicht bereits eine feste Unterlage zum Auf- 
bau zur Verfugung steht- zunachst auf dem Erdplanum eine 
50 verdichtete Frostschutzschicht eingebaut wird, auf der die 
ggf. mit den Langs- und Querbewehrungsstangen verbunde- 
nen Gleisroste hohenmaBig bezughch der gewiinschten 
Lage der Schienenoberkante einjustiert und die Schwellen- 
facher - mit Ausnahme an den Stimenden des Gleisrostes - 
55 unter Einbindung der Schwellen mit ihren teilweise frei her- 
ausragenden Bewehrungen in eine VerguBschicht bis zur 
Unterseite der SchienenfuBe veigossen werden, und daB 
nach einem. Losen, horizontalen Ausrichten und erneuten 
Befestigen der Schienen diese im Bereich der freien 
60 Schweilenfacher zwischen aneinanderstoBenden eingebau- 
ten Gleisrosten verschweiBt und anschlieBend die zunachst 
freien Schweilenfacher ausgegossen werden, und daB hach 
dem Einlegen der Schienenkaimnerprofile in die Schienen- 
kanamem der Aufbau der StraBendecke und anschlieBend 
65 der FugenveiguB erfolgt. Das Ausrichten des Gleisrostes in 
der Horizontalen erfolgt dabei entweder durch Abstiitzung 
' gegen den anstehenden StraBenbereich oder gegen in den 
Boden eingerammte Pfiocke. 
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Weitere Vorteile; Mericmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus'der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaB feste 5 
Fahrbahn, ; ; 

Fig. 2 eine Draufsieht auf die zum Aufbau der festen - 
Fahrbahn nach Fig. 1 verwendeten Zweiblockbetonschwel- 
len, links ohne die Befestigungseleinente und rechts mit dar- 
auf befestigter RiUenschiene, « . id 

Fig. '3 eine Draufsieht auf eine erfindungsgemaBe Fahr- 
bahn, wobei diese in der oberen Halfte eingedeckt darge- 
stellt ist wie in Fig. 1 und in der unteren Halfte fireigelegt ist. 

Fig. 4 eine vergroBerte Stimansicht einer Schwelie mit > 
der darah angebrachten Hohenverstellspindel uhd .15 

Fig. 5 und 6 eine Aufsicht bzw. Stimansicht eines im 
Zuge der Schienenbefestigung eingesetzten Spurprofils. 

Die in Fig. 1 im Schnitt gezeigte feste Fahrbahn fiir ein 
eingedecktes StraBenbahngleis umfaBt eine aiuf einem'Erd- 
planum errichtete Frostschutzschicht 1, auf der zunachst ein 20 
Gleisrost hohenmaBig ausgerichtet wird, der aus Zweiblock- 
. betonschwelleri 2 und auf diesen befestigten RiUenschienen . 
3 besteht. Die Zweiblockbetonschwellen limfassen eine im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus zwei zueinander par- 
. aUelen Gittertragem 4 bestehende, durchlaufende Armie- 25 
rung, die die Verbindung der beiden Einzelblocke 5 bildet, 
wobei die Einzelblocke nicht voUstandig ausbetoniert sind, - 
sondem nur im oberen Teil im Bereich der Schienenauflager . 
6, so daB die Bewehrungen auch unten teilweise aus den Be- 
tonblocken 5 herausragen: Die Schwellenfacfaer zwischen 30 
den Schwellen werden nach dem horizontalen und hohen- 
maBigen Justieren des Gleisrostes derart, daB die Schienen- 
oberkanten in der gewiinschten Ebene liegen, in eine Ver- 
guBschicht 7, vorzugsweise aus Beton, eingebettet, die ih- 
rerseits noch mit einer Langsarmierungsstabe 8 und Querar- 35 
mieningsst^be 9 umfassenden Bewehrung yersehen sein 
k'ann. Diese Bewehrung der VerguBschicht 7 kann der Ein- 
fachheit halber direkt an die Bewehrung der Schwellen an- 
gebunden sein, so daB die Tragschichtbewehrung beim Vdr- 
fertigen des Gleisrostes gleich mit angebracht werden kann 40' 
und nicht eine gesonderte umstandliche Abstutz.ung auf der 
Frostschutzschicht 1 erforderlich ist. Die VerguBschicht 7 
reicht bis zur Oberkante des auf den SchienenfuB 11 aufge- 
brachten, ihn etwa zwei Zentimeter tibergreifenden, im we- 
sentlichen C-formigen elastischen Lagerprofils 12, welches 45 
dazu dient, die Schiene konti'nuierlich auf und zwischen den 
Schwellen 2 fedemd abzustiitzen. - 

Zur vertikalen Justierung der Gleisroste sind an den Stim- 
kanten der Schwellen Vorrichtungen angebracht, die im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel Flatten 13 mit Gewindeboh- 50 
rungen fiir eine Hohenverstellspindel 14 umfassen. An den 
Flatten 13 korinen ggf. auch verdkal abgewinkelte Schenke 
mit Gewindebohrungen fiir Querverstellspindeln angeformt 
sein, mit HiLfe deren die Gleisroste auch in horizontaler 
Richtung entweder gegeniiber der anstehenden Fahrbahn 55 
Oder gegeniiber eingeschlagenen Pflocken einjustiert wer- 
den konnen. Nach dem Erstarren der VerguBschicht 7 kori- 
nen die Hohenverstellspindeln 14 wieder herausgeschraubt 
werden. 

Die Befestigung der RiUenschienen 3 auf den Schienen- 60 
auflagem 6 erfolgt mit Hilfe trapezformiger Spurprofile 15, 
die sich mit ihren schrag zur Schienenlangsachse gerichte- 
ten AuBenkanten 16 an ebenso schrag angeordneten Spur- 
kanten 17 der Schienenauflager 6 abstiitzen und dabei mit 
parallel zu der Richtung der Spurkante verlaufenden Langs- 65 
nuten 18 (vgl. insbesondere Fig. 5) versehen sind. Durch die 
Langlocher 18 greifen Befesdgungsschrauben 19 zum Ver- 
spannen von Klemmprofilen 20, die sich sowohl auf deri 



Spurprofilen, als auch den SchienenfuBen 11 abstiitzen und 
dadurch die Halterung bewirken. Das Abstiitzen auf den 
. SchienenfuBen U erfolgt dabei auf den sie iibergreifenden 
Abschnitten 21 der elasdschen Lagerprofile 12. 

Nach dem Einbringen der VerguBschicht 7 bis zur Unter- 
kante des SchienenfuBes bzw. bei Vorsehen des elastischen 
Lagerprofils 12 bis zur Obericante dieses Lagerprofils, wenn 
also die Schwellen 2 bereits fest in die VerguBschicht 7 ein- 
gebettet sind, kann eine zusatzliche Feinjiistierung und Aus- 
richtung der RiUenschienen 3 erfolgen, indem die Befesd- 
gungsschrauben 19 wieder gelost werden, und diirch Ver- 
schieben der Spurprofile 15 in Schienenlangsrichtung die" 
Schiene in horizontaler Richtung quer verschoben wird, so 
daB eine exakte Ausrichtung der Schienen mehrerer bereits 
einbetonierter Gleisroste erfolgen kann. Dabei ist Lm "Ober- 
gangsbereich zwischen zwei Gleisrosten zunachst das dort 
angeordnete SchweUenfach npch nicht ausbetoniert worden, 
so daB die SchienenstoBe allseits auch nach unten freiliegen 
urid die Schienen somit an dieser SteUe zu einem durchge- 
henden Schienenstrang nach der vorstehend beschriebenen 
Justierung verschweiBt werden konnen. Erst anschlieBend 
werden auch diese Schwellenfacher ausbetoniert und dann 
die.eigendiche StraBendecke aiifgebracht. Vor dem Aufbau 
dieser StraBendecke, die im daigesteliten Ausfiihrungsbei- 
spiel aus drei ubereinander angeordneten Schichten 22, 23 
und 24 besteht, werden in die Schienenkammem 25 Schie- 
nenkammerprofile 26 und 27 eingelegt, die aus einem Be- 
torikerri 28 und einer zumindest auf der Anlageseite in der 
Schienenkammer ausgebildeten Ummantelung 29 aus elek- 
Msch isolierendem Gummi oder Kunststoff bestehen. Diese 
Schienenkammerprofile sind so breit ausgebildet, daB sie 
den SchienenfuB 11 voUstandig ubergreifen. Dadureh ent- 
stehen zwischen dem Kopf der RiUenschiene 3 und dem 
langs der AuBenflachen 30 der Schienenkammerprofile 26, 
27 hochgezogenen StraBendecke 22, 23, 24 Fugen 31, 32, • 
die durch eine dauerelastische VerguB masse ausgefiiUt sind, 
Diese dauerelastische VerguBmasse ermoglicht bei voUstan- 
dig geschlossener Fahrbahndecke nach wie vor eine fe- 
demde Bewegung der Schienen 3 gegenuber der StraBeur 
fahrbahn infolge der elastischen Auflagerung durch die La- 
gerprofile 12 und der elastischen Schienenkammerprofile 
26,27. 

■ Die Entwasserung, die in der Zeichnung nicht ini einzel- 
nen dargesteUt ist, erfolgt wie bisher iibUch, wobei zusatz- 
Uch die Entwasserungskasten elastisch gelagert sind, um die 
Bewegungen, die auch hier uber die Verbindung mit der 
Schiene entstehen, auszugleichen. L /^ > 

Patentanspriiche 

1. Feste Fahrbahn fLii:-eine StraR enbahajnit einem ein- 
gedecken RiUenschienengleis,"bei dem ein Gleisrost 
aus RiUenschienen und Spurhaltem iiber einer Trag- 
schicht horizontal und hohenmaBig justiert und mit Be- 
ton vergossen ist, wobei auf die VerguBschicht eine, 
insbesondere mehrlagige StraBendecke bis zur Ebene . 
der Schienenoberkanten aufgebracht ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die RiUenschienen (3) auf Beton- 
schweUen (2) befestigt sind, wobei die Schienenbefe- 
stigung eine horizontale Querfuhrung ermogUchende, 
trapezformige, an seitUchen Spurkanten (17) der Schie- 
nenauflager (6) der SchweUe (2) verschiebbare Spur- 
profile (15) mit zur Spurkante (17) paraUelen Langlo- 
chem (18) fiir die Befestigungsschrauben (19) vbn den 
SchienenfluB (11) iibergreifenden Klemmprofile (20) 
umfaBt.. 

2. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein auf den SchienenfuB (11) aufgebrachtes, ihn 
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seitlich iibergreifendes, im wesentlichen C-formiges, . 
elastisches Lagerprofil (12), das die Rillenschiene (3) 
kontinuierlich auf und zwischen den Schwellen (2) fe- 
dernd auf abstiitzt. 

3. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB in die Schienenkammem (25) 
Schienenkammerprofile (26, 27) aus einem festen Kern 
(28), insbesondere aus Beton, und eiiiem Mantel (29) 
aus elektrisch isolierendem Gunmii oder Kunststoff ^ 
eingelegt sind, die den SchienenfuB (11) vollstandig ,10 
iiberdecken. / 

4. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis. 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fugen (31, 32) zwi- 
schen Rillenschiene (3), Schienenkammerprofilen 
oben (26, 27) "und der anschlieBenden StraBendecke 15 
(23, 24) mit einem dauerelastischen VerguB ausgefullt 
sind. 

5. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellen (2) ar- 
mierte Betonschwellen sind, deren Armierung zur Ver- 20 
ankerung in der VerguBschicht (7) auf der Unterseite 
teilweise freiliegt, 

6. Feste Fahrbahn nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwellen Zweiblockschwellen (2) 
sind, deren Einzelblocke (5) durch die zwischen ihnen 25. 
freiliegende, durchgehende Bewehrung miteinander ' 
verbunden sind. 

7. Feste Fahrbahn nach Anspruch 5 oder 6, dadurch. 
gekennzeichnet, daB die Armierung durch, vorzugs- 
weise mehrere zueinander parallel verlaufende Gitter^ 30 
trager (4) gebildet ist. 

8. ' Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerguBschicht (7) 
mit, vprzugsweise an die Schwellenbewehrung ange- 
bundenen, Langs- und Querbewehrungsstaben (8, 9) 35 
verseheh ist. 

9. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den auBeren Schwel- 
lenenden Vorrichtungen zum vertikalen Justieren des 
Gleisrostes angebracht sind. 40 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justiervorrichtungen an defi Schwel- 
lenarmierungen befestigte, ggf. als Tragwinkel ausge- 
bildete Flatten (10) mit Gewindebohrungen fiir sich auf 
einer Frostschutzschicht (1) od. dgl. abstiitzende Ho- 45 ^ 
henverstellspindeln (14), sowie ggf, fiir Querverstell- 

. spindeln umfassen. 

11. Verfahren zur Herstellung einer festen Fahrbahn 
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunachst auf dem Erdplanum eine ver- 50 
dichtete Frostschutzschicht eingebaut wird, auf der die, 
ggf. mit den Langs- und Querbewehrungsstangen ver- 
bundenen Gleisroste hohenmaBig bezuglich der ge- 
wunschten Lage der Schienenoberkante einjustiert und 
die SchweUenfacher - mit Ausnahme an den Stimen- 55 
den des Gleisrostes - unter Einbindung der Schwellen 
mit ihren teilweise frei herausragenden Bewehrungen 

in eine VerguBschicht eingegos^n werden, und daB 
nach einem Losen, horizontalen Ausrichten und erneu- 
ten B ef estigen der S chienen diese im B ereich der freien 60 
SchweUenfacher zwischen aneinanderstoBenden ein- 
gebauten Gleisrosten verschweiBt und anschheBend 
. auch diese SchweUenfacher ausgegossen werden, und 
daB nach dem Einlegen der Schienenkammerprofile in 
die Schienenkammern der Aufbau der StraBendecke 65 
und anschUefiend der VerguB der Fugen neben den 
S chienen erfolgt, 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB das Ausrichten des Gleisrostes in der Ho- 
rizontalen durch Abstiitzung gegen den anstehenden 
StraBenbereich odergegeh Pflocke erfolgt. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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